PHU LUC 2.2 CAC DUNG DICH CHUAN PO (Cb)

Quy dinh chung

Dung dich chuan d6 la dung dich cé néng dd chinh xac, biét trwdc dung trong phan tich dinh lwong thé
tich.

Noéng d6 clia dung dich chuén dé thwdng duwoc biéu thj bang:

Noéng do dwong lwong gam (N): Sé dwong lwong gam clia chat tan trong 1000 ml dung dich.

Nong d6 mol (M): Sé mol ctia chét tan trong 1000 ml dung dich.

Ty s6 gitra ndng d6 thwc va ndng do ly thuyét 1a hé sb hiéu chinh K, khéng dwgc nam ngoai gi¢i han
1,00 + 0,10. Nén dung cac dung dich chuén d6 vé&i K trong khoang tir 0,970 dén 1,030. Néng dd dung
dich chuan dé dwoc xac dinh véi sb 1an chudn dé thich hop va dd léch chuan twong dbi ctia cac két
qua thu dwoc khong dwoc qua 0,2 %.

Phwong phap chung dé pha ché cac dung dich chuan do

Débi v&i mbi loai dung dich chuan d6, phwong phap pha ché va chuan héa nhirng dung dich & cac ndng
dd hay dwoc str dung nhéat sé dwoc mo ta dwdi day. Cac dung dich dam ddc hon dwoc pha ché va
chuén hoéa bang cach tang lwong thubc thi 1én twong ng. Cac dung dich nwéc cé ndng do lodng hon
duwoc diéu ché bang cach pha lodng chinh xac mét dung dich dam d&c hon véi nuéc khdéng cé carbon
dioxyd (TT). Hé sb hiéu chinh cGa nhi*ng dung dich nay chinh la hé sé hiéu chinh ctia dung dich da
dung dé pha lodng. Cac dung dich nwéc cd nébng dd6 mol nhd hon 0,1 M phai dwoc pha ché véi nuée
khdéng c6 carbon dioxyd (TT).

Khi pha ché cac dung dich kém bén virng nhw kali permanganat, natri thiosulfat, phai dung nuwéc maéi
dun sbi dé ngudi. Péi v&i dung dich chudn d6 dwoc dung trong dinh lwong ma diém twong dwong
duoc xac dinh bang phwong phap dién hoa thi ky thuat xac dinh diém twong dwong nay ciing phai
dwoc dung trong chuén héa dung dich do.

Tét ca cac dung dich chuan doé phai dwoc pha ché, chuan hoa va st dung & nhiét do 25 °C. Néu nhiét
do khi dinh lwgng khac véi nhiét do luc chuén hoa thi thé tich dung dich chuén do sé dwoc hiéu chinh
lai.

Dwéi day 1a phwong phap pha ché va chuan hoéa cac dung dich chudn d6 dwoc dung trong Bo tiéu
chuén quéc gia vé thudc:

Pha ché tir chat chuan géc

Can chinh xac mét lwong chéat chuan gbc twong trng véi lwong chét ly thuyét tinh theo ndng d6 va thé
tich dung dich chuan dd can pha, hoa tan trong dung méi chi dan vira da thé tich.

Pha gén dung réi chuan héa bang chat chuan géc hodc bang dung dich chuan dé cé6 hé sé K da
biét

Chéat chuén géc: Cac héa chét loai tinh khiét phan tich dwdi day, sau khi lam khé trong nhirng diéu kién
chi dan, dwoc dung lam chéat chuan gbc dé xac dinh K ctia dung dich chuan d6:

Acid benzoic (C;HsO,): D& 24 h trong binh hit &m chira silicagel khan.

Acid sulfanilic (CsH,NO3S): Sy & 100 °C dén 105 °C dén khdi lwong khéng dbi.

Arsen trioxyd (As;03): D& 24 h trong binh hit am chta silicagel khan.

Kali bromat (KBrOs): Sy & 180 °C dén khéi lwgng khong dbi.

Kali dicromat (K.Cr,07): S4y & 150 °C dén khéi lwgng khong dbi.

Kali hydrophtalat (CsHs04K): Sdy & 110 °C dén khéi lwong khong dbi.

Kali iodat (KIO3): Sdy & 130 °C dén khéi lwgngkhong dbi.

Kém hat (Zn): St dung loai ¢6 ham lwvong Zn khéng it hon 99,9 %.

Natri carbonat khan (Na>CO3): Nung & 270 °C dén 300 °C dén khdi lwong khéng dbi.

Natri clorid (NaCl): Nung & 300 °C dén khéi lwong khong dbi.

Sét (ll) ethylenediamoni sulfat (Fe(C2H1oN2)(SO4)2.4H,0 = 382,1)

Ethylenediamoni sat(ll) disulfat tetrahydrat; Ethylenediamoni tetraaquabis(sulfato)sat(1l).

Ham lwgng: Khéng nhé hon 99,5 %.

Tromethamin (Trometamol) (CsH11NO3 = 121,1)

2-Amino-2-(hydroxymethyl)propan-1,3-diol; tris(hydroxymethyl)aminomethan.

Ham lwong: Khéng nhé hon 99,5 %.
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Cach xac dinh K:
Chuén héa bang chét chuan gbc: Can chinh xac mét lwong chéat chuén gbc, hoa tan trong dung méi chi
dan, chuan dé bang dung dich chudn dd méi pha, tinh K theo céng thirc:

@)

K=
T XV

Trong dé:

a lalwong chéat chuan gbc da can (g);

T la d6 chuan ly thuyét ctia chat chuan gbc (g/ml);

V  la s6 ml dung dich chuan d6 da dung.
Chuén héa bang dung dich chuén d6 cé hé sb Ko da biét.
Trong tredng hop nay, K dwoc tinh theo cong thirc:

V, X K, X C,
=~ vxc @&

Trong dé:

Co la ndng dé ly thuyét ctia dung dich chuén d6 dung dé chuén hoa;

Ko 1a hé sb hiéu chinh cia dung dich chuan d6 dung dé chuan héa;

Vo la sé ml dung dich chuan d6 dung dé chuan héa da dung;

C lanéng dd ly thuyét ctia dung dich chuan d6 can pha;

V  la s6 ml dung dich chuan d6 can xac dinh hé s K da dung.
Ghi chu: Néu K ndm ngoai gidi han quy dinh, can pha lodng hay lam dam dac dung dich. Khi can pha
lodng, tich (K - 1) nhan véi 1000 Ia sé ml dung méi can thém vao 1000 ml dung dich. Trong trwéng hop
can lam dam dac, tich (1 - K) nhan véi s6 g hda chat can lay dé pha 1000 ml dung dich la sé g hoa
chét phai thém vao 1000 ml dung dich. Sau khi thém dung méi hay héa chét, xac dinh lai K cia dung
dich thu dwoc.
Pha lodang nhirng dung dich chuan dé c¢6 néng dé cao
Pha lodng mét cach chinh xac dung dich chuan dd c6 néng dé cao thanh dung dich cé néng d6 thap
hon 2 1an, 5 1an, 10 1an, v.v... bang dung méi twong rng. H& sb hiéu chinh cta dung dich chuan dd
pha dwoc chinh 1a hé sb hiéu chinh ctia dung dich da dung dé pha loang. Nhirng dung dich chuan do
c6 néng dd nhd hon 0,1 N chi dwoc diéu ché theo cach nay ngay trwéc khi dung.
Dung 6ng chuan pha san
Ong chuén pha sén (fixanal) chra lwong héa chat hay dung dich héa chat di dé& pha thanh mot thé
tich dung dich chuan dé quy dinh. Ding dung méi pha ché theo chi d&n ghi trén nhan éng, thu dwoc
dung dich chuén do cé K da biét.

Cach pha ché mét sé dung dich chuan do

Dung dich acid acetic 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,00601 g acid acetic (C2H403).

Diéu ché: LAy 6,0 g acid acetic bdng (TT) pha lodng v&i nude vira da 1000,0 ml.

Chuén d6: LAy 25,0 ml dung dich acid acetic da diéu ché, chuan do bang dung dich natri hydroxyd 0,1
N (CD), dung 0,5 ml dung dich phenolphtalein (TT) lam chi thi.

Hé s hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

Dung dich acid hydrocloric 1 N

1 ml dung dich chira 0,03646 g acid hydrocloric (HCI).

Diéu ché: Pha lodng 85 ml acid hydrocloric dam d&c (TT) véi nuée thanh 1000,0 ml.

Chuén dd bang 1 trong 2 phuong phap sau:

1. Can chinh xac khoang 0,50 g chat chuan géc natri carbonat khan, hoa tan trong 50 ml nuéc, thém 2
giot dung dich da cam methyl (TT). Chuan dé bang dung dich acid hydrocloric da diéu ché cho dén khi
chuyén sang mau héng cam. Bun s6i 2 min, dé& ngudi, chuan do tiép dén mau héng cam. Hé sbé hiéu
chinh dworc tinh theo cdng thirc (1), trong d6 T = 0,053 g/ml.

2. Can chinh xac khoang 0,95 g chét chuan gbc tromethamin, hoa tan trong 50 ml nwéc. Chuan do
bang dung dich acid hydrocloric da diéu ché, xac dinh diém twong dwong bang phwong phap chuén do
do dién thé (Phu luc 10.2) hodc dung 0,1 ml dung dich da cam methyl! (TT) lam chi thi, chuan d6 dén
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khi chuyén mau dé anh vang. 1 ml dung dich acid hydrocloric 1 N (CP) twong dwong vé&i 121,1 mg
Dung dich acid hydrocloric 0,5 N

1 ml dung dich chira 0,01823 g acid hydrocloric (HCI).

Diéu ché: LAy 42 ml acid hydrocloric dam déc (TT) pha loang vé&i nuée viva da 1000,0 ml.

Chuén d6:Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich acid hydrocloric 1 N:

1. Dung 0,25 g chat chudn géc natri carbonatkhan. Hé s hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1),
trong d6 T = 0,0265 g/ml.

2. Dung 0,475 g chat chuan gbc tromethamin. 1 ml dung dich acid hydrocloric 0,5 N (CP) twong dwong
v&i 60,55 mg C4sH11NOs.

Dung dich acid hydrocloric 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,003646 g acid hydrocloric (HCI).

Diéu ché: LAy 8,5 ml acid hydrocloric dam déc (TT) pha lodng véi nuée viva da 1000,0 ml.

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich acid hydrocloric 1 N:

1. Dung 0,10 g chét chun gbc natri carbonat khan. H& sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1),
trong d6 T = 0,0053 g/ml.

2. Dung 0,20 g chét chuan gbc tromethamin. 1 ml dung dich acid hydrocloric 0,1 N (CP) twong dwong
voi 12,11 mg C4H11NO3.

Dung dich acid hydrocloric 0,1 N trong methanol

1 ml dung dich chira 0,003646 g acid hydrocloric (HCI).

Diéu ché: LAy 8,5 ml acid hydrocloric dam déc (TT) pha lodng vé&i methanol (TT) viva da 1000,0 ml.
Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich acid hydrocloric 1 N:

1. Dung 0,10 g chét chudn gbc natri carbonat khan. H& sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thic (1),
trong d6 T = 0,0053 g/ml.

2. Duing 0,20 g chét chuén gbc tromethamin. 1 ml dung dich acid hydrocloric trong methanol 0,1 N (CB)
twong duwong véi 12,11 mg CsH11NOs.

Dung dich acid percloric 0,1 N
1 ml dung dich chira 0,01005 g acid percloric (HCIOs).
Diéu ché: L4y 900 ml acid acetic bdng (TT), thém 8,5 ml acid percloric (TT), tron déu va thém 30 ml
anhydrid acetic (TT). Thém acid acetic bang (TT) vira d0 1000.0 ml. Lac déu, dé yén 24 h. Xac dinh
ham lwong nwéc theo Phu luc 10.3 ma khoéng thém methanol, va néu can thi diéu chinh ham lwong
nuwéc trong khoang tir 0,1 % dén 0,2 % bang anhydrid acetic hoc nude. Sau do, dé yén 24 h.
Chuén d6: Can chinh xac khoang 0,35 g chét chuan gbc kali hydrophtalat, hoa tan trong 50 ml acid
acetic khan (TT) trong mét binh nén cé nat mai, dun néng nhe néu can.Dé ngudi, tranh khéng khi xam
nhap.Chuén d6 bang dung dich acid percloric da diéu ché, phat hién diém twong dwong bang phwong
phap chuan dé do dién thé (Phu luc 10.2) hoac dung 0,05 ml dung dich tim tinh thé (TT) lam chi thi,
chuén dd dén khi chuyén mau tir tim sang xanh lo. Song song tién hanh moét mau trang.
Hé sb hiéu chinh dwoc tinh theo céng thire (1), trong d6 T = 0,02042 g/ml.
Ghi nhiét do khi tién hanh chuan héa. Néu nhiét d6 khi dinh lwong khac véi nhiét do luc chuan héa
dung dich, thé tich dung dich chuén @6 acid percloric dung trong dinh lwong dwoc hiéu chinh theo cong
thirc sau:
Ve = V[ + 0,0011(t: - t2)]

Trong dé:

t 1a nhiét do khi chuén hoa ;

t2 1a nhiét doé khi dinh lwvong;

V 14 thé tich da dung khi dinh luvong ;

V¢ 4 thé tich hiéu chinh.
Cac dung dich acid percloric ndng dé lodng hon dwoc diéu ché bang cach pha loang dung dich acid
percloric 0,1 N (CP) véi acid acetic khan (TT).
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Dung dich acid sulfuric 1 N

1 ml dung dich chira 0,04904 g acid sulfuric (H2SOs).

Diéu ché: Rét can than 28 ml acid sulfuric (TT) vao 200 ml nwéc, l&c déu, lam ngudi dén nhiét do
phong va pha lodng véi nudce vira da 1000,0 ml, tron déu.

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung djch acid hydrocloric 1 N.

1. Dung 0,50 g chét chuin gbc natri carbonat khan. Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1),
trong d6 T = 0,053 g/ml.

2. Dung 0,950 g chat chuan géc tromethamin. 1 ml dung dich acid sulfuric 1 N (CP) twong dwong véi
121,1 mg C4H11N03.

Dung dich acid sulfuric 0,5 N

1 ml dung dich chira 0,02452 g acid sulfuric (H2SO.).

Diéu ché: Rét can than 14 ml acid sulfuric (TT) vao 200 ml nwérc, l&c déu, lam ngudi dén nhiét do
phong va pha loéng v&i nuée viva da 1000,0 ml, tron déu.

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich acid hydrocloric 0,5 N.

1. Dung 0,25 g chét chuin gbc natri carbonat khan. H& sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1),
trong d6 T = 0,0265 g/ml.

2. Dung 0,475 g chat chuan gbc tromethamin. 1 ml dung dich acid sulfuric 0,5 N (CP) twong dwong véi
60,55 mg C4H11N03.

Dung dich acid sulfuric 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,004904 g acid sulfuric (H2SOs).

Diéu ché: Pha loang 100,0 ml dung djch acid sulfuric 1 N (CB) v&i nuée viva dd 1000,0 ml.

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich acid hydrocloric 0,1 N.

1. Dung 0,10 g chét chuan gbc natri carbonat khan. Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thic (1),
trong d6 T = 0,0053 g/ml.

2. Dung 0,20 g chét chuan gbc tromethamin. 1 ml dung dich acid sulfuric 0,1 N (CB) twong dwong véi
12,11 mg C4H11N03.

Dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,05482 g amoni ceri (IV) nitrat (NH4)2[Ce(NO3)g].

L&c dung dich chitva 56 ml acid sulfuric (TT) va 54,82 g amoni ceri (IV) nitrat (TT) trong 2 min va thém
nwéce 5 1an, mdi 1an 100 ml, 1ac cAn than mdi 1an thém. Sau dé thém nwéc vira da 1000,0 ml.

Sau 10 ngay, xac dinh ndng dd chinh xac cla dung dich bang 1 trong 2 cach sau:

1. Thém 2 g kali iodid (TT) va 150 ml nuéc vao 25,0 ml dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M da diéu ché.
Chuén d6 ngay lap tirc bang dung dich natri thiosulfat 0,1 M (CB), dung 1 ml dung dich hé tinh bot (TT)
lam chi thi. Hé sb hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

2. Can chinh xac khoang 0,300 g chét chuén gbc sét (ll) ethylenediamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml
dung dich acid sulfuric 1 N (TT). Chuan dé bang dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M da diéu ché, phat
hién diém twong dwong bang phwong phap chuan dd do dién thé (Phu luc 10.2) hodc dung 0,1 ml
ferroin (TT) lam chi thi. 1 ml dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M (CD) twong dwong véi 38,21 mg
Fe(C2H1oN2)(SO4)2,4H20.

Bao quan tranh anh sang.

Dung dich amoni ceri nitrat 0,01 M

1 ml dung dich chtra 0,005482 g amoni ceri (IV) nitrat (NH4)2[Ce(NO3)e].

Thém 30 ml acid sulfuric (TT) vao 100 ml dung dich amoni ceri (IV) nitrat 0,17 M (CD) trong khi dang lam
lanh va thém nuwéce vira da 1000,0 ml.

Dung dich amoni ceri sulfat 0,1 M (Dung dich amoni va ceri sulfat 0,1 M)

1 ml dung dich chira 0,06326 g amoni ceri sulfat [(2(NH4)2S04.Ce(S04)2.2H20))].

Diéu ché: Hoa tan 65,0 g amoni ceri sulfat (TT) trong hén hop 30 ml acid sulfuric (TT) va 500 ml nudrc,
dé nguoi va thém nuéc viva da 1000,0 ml.
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Chuén dd bang 1 trong 2 cach sau:

1. L&y 25,0 ml dung dich amoni ceri sulfat da diéu ché, thém 2 g kali iodid (TT) va 150 ml nuéc. Chuan
dé ngay lap tlrc bang dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CB), dung dung dich hé tinh bét (TT) lam chi thi.
Hé sb hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

2. Can chinh xac khoang 0,300 g chét chuén gbc sét (Il) ethylenediamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml
dung dich acid sulfuric 1 N (TT). Chuan d6 bang dung dich amoni ceri sulfat 0,1 M da diéu ché, xac
dinh diém twong dwong béng phwong phap chudn dd do dién thé (Phu luc 10.2) hodc dung 0,1 ml
ferroin (TT) lam chi thi. 1 ml dung dich amoni ceri nitrat 0,1 M (CD) twong dwong véi 38,21 mg
Fe(CzH1oN2)(SO4)2.4H20.

Bao quan trong lo thdy tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich amoni sulfocyanid 0,1 N (Dung dich amoni thiocyanat 0,1 N)

1 ml dung dich chra 0,007612 g amoni sulfocyanid (NH4sSCN).

Diéu ché: Hoa tan 7,612 g amoni sulfocyanid (TT) trong nuée vira da 1000,0 ml.

Chuén do: Léy 20,0 ml dung dich bac nitrat 0,17 N (CD), thém 25 ml nwoc, 2 ml acid nitric 2 M (TT),
2 ml dung dich sat (lll) amoni sulfat (TT) va chuan d6 bang dung dich amoni sulfocyanid da diéu ché
cho dén mau héng cam. Hé s hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

Dung dich bac nitrat 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,01699 g bac nitrat (AgNOs).

Diéu ché: Hoa tan 17,0 g bac nitrat (TT) trong nuéc va pha lodng vira da 1000,0 ml.

Chuén dd: Can chinh xac khoang 100 mg chét chuan gbc natri clorid, hoa tan trong 50 ml nuéc, thém
vai giot dung dich kali cromat 5 % (TT). Chuan d6 bang dung dich bac nitrat da diéu ché dén khi xuét
hién tiia mau dd nhat hodc xac dinh diém twong dwong bang phwong phap chuan dé do dién thé (Phu
luc 10.2). Hé sb hiéu chinh dwoc tinh theo céng thire (1), trong d6 T = 0,005844 g/ml.

Bao quan trong lo thay tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich bari clorid 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,02443 g bari clorid (BaCl».2H20)

Diéu ché: Hoa tan 24,4 g bari clorid (TT) trong nuéc viva da 1000,0 m.

Chuén d6: L4y 10,0 ml dung dich bari clorid da diéu ché, thém 60 ml nuéc, 3 ml amoniac 13,5 M (TT)
va 0,5 mg dén 1,0 mg dé tia phtalein (TT). Chuan d6 bang dung dichTrilon B 0,1 M (CB). Khi dung dich
bat ddu nhat mau, thém 50 ml ethanol 96 % (TT) va chuan d6 cho dén khi mat mau tim xanh. Hé sé
hiéu chinh dworc tinh theo cong thirc (2).

Dung dich bismuth nitrat 0,01 M

Hoa tan 4,86 g bismuth nitrat pentahydrat (TT) trong 60 ml dung djch acid nitric lodng (TT) va pha
lo&ng thanh 1000,0 ml bang nudéc.

Chuén d6: LAy 25,0 ml dung djch nitrat bismuth, thém 50 ml nwéc va chuan dd bang dung dich natri
edetat 0,01 M (CB) dung 0,05 ml dung dich xylenol da cam 0,1 % lam chi thi.

Dung dich brom 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,00799 g brom (Brz).

Diéu ché: Hoa tan 2,7835 g chat chuan gbc kali bromat va 13 g kali bromid (TT) trong nuwéc vira du
1000,0 ml.

Bao quan dung dich trong lo thdy tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich ceri sulfat 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,04043 g ceri sulfat [Ce(S04)2.4H20].

Diéu ché: Hoa tan 40,4 g ceri sulfat (TT) trong hén hop gém 50 ml acid sulfuric (TT) va 500 ml nudc,
dé nguoi va thém nuéc dén vira da 1000,0 ml.

Chuén do: Tién hanh nhw md ta trong Dung dich amoni ceri sulfat 0,1 M, dung 25,0 ml dung dich ceri
sulfat da diéu ché. Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).
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Bao quan trong lo thdy tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich chi nitrat 0,17 M

1 ml dung dich chira 0,03312 g chi nitrat [Pb (NO3)].

Diéu ché: Hoa tan 33,0 g chi nitrat (TT) trong nuéc vira da 1000,0 ml.

Chuén d6: LAy 20,0 ml dung dich chi nitrat da diéu ché, thém 300 ml nuéc va chudn d6 bang phwong
phap chuén dd complexon cho chi (Phu luc 10.5). Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

Dung dich chi nitrat 0,1 N (Dung dich chi nitrat 0,05 M)

1 ml dung dich chira 0,01656 g chi nitrat [Pb (NO3)2].

Diéu ché: Hoa tan 16,6 g chi nitrat (TT) trong nuwée vira da 1000,0 ml.

Chuén d6: Ly 50,0 ml dung dich chi nitrat da diéu ché, thém 300 ml nuéc va chuan d6 bang phwong
phap chuan d6 complexon cho chi (Phu luc 10.5). Hé sb hiéu chinh dwoc tinh theo cong thuc (2).
Dung dich iod 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,01269 g iod (12).

Diéu ché: Hoa tan 20 g kali iodid (TT) trong 50 ml nuéc, thém 12,7 g iod (TT), l&c cho tan va thém
nwoée viea da 1000,0 ml.

Chuén d6: LAy 25,0 ml dung dich iod da diéu ché, thém 1 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va 30 ml
nwéc. Chuan do ngay lap tirc bang dung dich natri thiosulfat 0,1 N (CP), dung dung dich hé tinh bét
(TT) lam chi thi hodc xac dinh diém twong dwong bang phwong phap chuan do do dién thé (Phu luc
10.2). Hé sb hiéu chinh dworc tinh theo cong thirc (2).

Bao quan trong lo thay tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich kali bromat 0,1 N (Dung dich kali bromat 0,0167 M)
1 ml dung dich chira 0,002784 g kali bromat (KBrO3).
Diéu ché: Hoa tan 2,7840 g chat chuan gbc kali bromat trong nuwée vira da 1000,0 ml.

Dung dich kali dicromat 0,1 N (Dung dich kali dicromat 0,0167 M)
1 ml dung dich chira 0,004903 g kali dicromat (K2Cr.0O7).
Diéu ché: Hoa tan 4,9033 g chat chuan gbc kali dicromat trong nwéc viva da 1000,0 ml.

Dung dich kali hydrophtalat 0,7 M

1 ml dung dich chira 0,02042 g kali hydrophtalat (CsHsO4K).

Diéu ché: Hoa tan 20,42 g chéat chuan gbc kali hydrophtalat trong khodng 800 ml acid acetic khan (TT),
dun trén cach thly cho téi khi tan hoan toan, tranh dm. Lam lanh t&i 20 °C, thém acid acetic khan (TT)
vira du 1000,0 ml.

Dung dich kali hydroxyd 1 N

1 ml dung dich chtra 0,05611 g kali hydroxyd (KOH).

Diéu ché: Hoa tan 60 g kali hydroxyd (TT) trong nuéc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira dd 1000,0 ml.
Chuén d6: LAy 20,0 ml dung dich acid hydrocloric 1 N (CP) va chuan d6 bang dung dich kali hydroxyd
da diéu ché, dung 0,5 ml dung djch phenolphtalein (TT) lam chi thi. H& sé hiéu chinh dworc tinh theo
cbng thue (2).

Dung dich kali hydroxyd 0,1 N

1 ml dung dich chtra 0,00561 g kali hydroxyd (KOH).

Diéu ché: Hoa tan 6 g kali hydroxyd (TT) trong nuéc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira di 1000,0 ml.
Chuén d6: Tién hanh nhw mé t& trong Dung dich kali hydroxyd 1 N, dung 20,0 ml dung dich acid
hydrocloric 0,1 N (CB). Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thire (2).

Dung dich kali hydroxyd 0,5 N trong ethanol
1 ml dung dich chtra 0,02805 g kali hydroxyd (KOH).
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Diéu ché: Hoa tan 30 g kali hydroxyd (TT) trong 50 ml nuéc va thém ethanol 96 % khéng cé aldehyd
(TT) vira 4 1000,0 ml. D& yén 24 h va gan nhanh phan dung dich trong sang lo thdy tinh mau.

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich kali hydroxyd 1 N, dung 20,0 ml dung dich acid
hydrocloric 0,5 N (CP). Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (2).

Bao quan trong lo thuy tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich kali hydroxyd 0,1 N trong ethanol

1 ml dung dich chira 0,00561 g kali hydroxyd (KOH).

Diéu ché: Hoa tan 6 g kali hydroxyd (TT) trong 50 ml nuéc va thém ethanol 96 % khéng cé aldehyd
(TT) vtra da 1000,0 ml.

Chuén d6: Tién hanh nhw mb ta trong Dung dich kali hydroxyd 0,1 N. Hé s hiéu chinh dwoc tinh theo
cong thire (2).

Bao quan trong lo thay tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich kali iodat 0,05 M
1 ml dung dich chira 0,0107 g kali iodat (KIO3).
Diéu ché: Hoa tan 10,700 g chat chuan gbc kali iodat trong nuéec vira da 1000,0 ml.

Dung dich kali iodat 0,1 N (Dung dich kali iodat 1/60 M)

1 ml dung dich chira 0,003567 g kali iodat (KIO3).

Diéu ché: Hoa tan 3,5670 g chat chuan gbc kali iodat trong nuéc vira da 1000,0 ml.

Dung dich kali permanganat 0,1 N (Dung dich kali permanganat 0,02 M)

1 ml dung dich chira 0,00316 g kali permanganat (KMnQy).

Diéu ché: Hoa tan 3,20 g kali permanganat (TT) trong 1000,0 ml nuée, dun néng trén cach thay 1 h, dé
ngudi va loc qua phéu thay tinh xbp.

Chuén dd ngay trwdc khi dung theo 1 trong 2 cach sau:

1. L&y 20,0 ml dung dich kali permanganat da diéu ché, thém 2 g kali iodid (TT) va 10 ml dung dich
acid sulfuric lodng (TT). Chuan d bang dung dich natri thiosulfat 0,17 N (CP), dung 1 ml dung dich hé
tinh bét (TT) 1am chi thi. Song song tién hanh mét mau trdng. Hé sb hiéu chinh tinh theo cong thire (2).
2. Can chinh xac khoang 0,300 g chét chuén gbc sét (Il) ethylenediamoni sulfat, hoa tan trong 50 ml
dung dich acid sulfuric 1 N (TT). Chuan d bang dung dich kali permanganat da diéu ché, xac dinh
diém twong dwong bang phwong phap chuan d do dién thé (Phu luc 10.2) hodc chuin do dén khi
dung dich chuyén thanh mau hdng. 1 ml dung dijch kali permanganat 0,1 N (CP) twong dwong véi
38,21 mg Fe(C2H1oN2)(SO4)2.4HzO.

Bao quan trong lo thay tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich kém clorid 0,05 M

1 ml dung dich chtra 0,006815 g kém clorid (ZnCly).

Diéu ché: Hoa tan 6,82 g kém clorid (TT) trong nudéc. Néu can, thém ting giot dung dich acid
hydrocloric 2 M (TT) cho dén khi hét duc va thém nwéc vira da 1000,0 ml.

Chuén d6: LAy 20,0 ml dung dich k&m clorid da diéu ché, thém 5 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va
chuén d6 bang phwong phap chuan dd complexon cho kém (Phu luc 10.5). Hé s hiéu chinh tinh theo
cbng thure (2).

Dung dich kém sulfat 0,1 M

1 ml dung dich chtra 0,02875 g kém sulfat (ZnSO4.7H-0).

Diéu ché: Hoa tan 29,0 g kém sulfat (TT) trong nudc vira di 1000,0 ml.

Chuén dé: Ly 20,0 ml dung dich kém sulfat da diéu ché, thém 5 ml dung dich acid acetic 2 M (TT) va
chuén d6 bang phwong phap chuan dd complexon cho kém (Phu luc 10.5). Hé s hiéu chinh tinh theo
cong thire (2).

Dung dich lithi methoxyd 0,1 M
1 ml dung dich chira 0,003797 g lithi methoxyd (CH3OLI).
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Diéu ché: Hoa tan tirng lwong nhd 0,694 g lithi (TT) trong 150 ml methanol khan (TT), thém toluen (TT)
vtra du 1000,0 ml.

Xac dinh d6 chuan ngay trwéc khi dung theo cach sau: LAy 10 ml dimethylformamid (TT), thém 0,05 ml
dung dichxanh thymol 0,3 % trong methanol (TT) va chuan dé bang dung dich lithi methoxyd da diéu
ché t&i mau xanh lam. Ngay 1ap tirc thém 0,2 g chat chuan gbc acid benzoic, lac cho tan hoan toan va
chuén d6 bang dung dich lithi methoxyd da diéu ché cho t&i khi mau xanh lam xuét hién tré lai. Tranh
carbon dioxyd tlr mdi trweyng xung quanh trong sudt qua trinh chuan d6. S& ml dung dich lithi methoxyd
da diéu ché dung cho 1an chuan do sau la thé tich dung dich chuin d6 da dung (V). Hé sb hiéu chinh
tinh theo céng thae (1), trong d6 T = 0,01221 g/ml.

Nén bao quan trong lo c6 gén buret tw dong, trong diéu kién tranh carbon dioxyd va tranh am.

Dung dich magnesi clorid 0,1 M

1 ml dung dich chtra 0,02033 g magnesi clorid (MgCl,.6H20)

Diéu ché: Hoa tan 20,33 g magnesi clorid (TT) trong nuéc viva dd 1000,0 ml.

Chuén d6: L4y 25,0 ml dung dich magnesi clorid da diéu ché va chuan dd bang phwong phap chuén
dd complexon cho magnesi (Phu luc 10.5). Hé sé hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

Dung dich magnesi sulfat 0,05 M

1 ml dung dich chira 0,01233 g magnesi sulfat (MgSO..7H20).

Diéu ché: Hoa tan 12,5 g magnesi sulfat (TT) trong nuéc viva dd 1000,0 ml.

Chuén d6: LAy 25,0 ml dung dich magnesi sulfat da diéu ché va chuidn d6 bang phwong phap
complexon cho magnesi (Phu luc 10.5). H& sé hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

Dung dich natri arsenit 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,01299 g natri arsenit (NaAsOy).

Diéu ché: Hoa tan 4,946 g chat chuan gbc arsen trioxyd trong hdn hop gdm 20 ml dung dich natri
hydroxyd 10 M (TT) va 20 ml nudc, pha loang v&i nwéc thanh 400 ml va thém dung dich acid
hydrocloric 2 M (TT) cho dén khi trung tinh v&i gidy quy. Hoa tan 2 g natri hydrocarbonat (TT) trong
dung dich thu dwoc va thém nuéc vira da 500 ml.

Dung dich natri hydroxyd 1 N

1 ml dung dich chira 0,0400 g natri hydroxyd (NaOH).

Diéu ché: Hoa tan 45,0 g natri hydroxyd (TT) trong 50 ml nuwéc. Day kin binh bing nut cao su, dé yén
qua dém, gan phan dung dich trong & trén va pha loang v&i nuéc khéng cé carbon dioxyd (TT) vira di
1000,0 ml.

Chuén d6 theo 1 trong 2 cach sau:

1.L4y 20,0 ml dung dich natri hydroxyd da diéu ché, thém loai chi thi sé dung trong phép dinh lwong
ma dung dich natri hydroxyd 1 N dwoc s dung lam dung dich chudn d6 va chuan dé bang dung dich
acid hydrocloric 1 N (CP). Hé sb hiéu chinh tinh theo céng thirc (2).

2. Can chinh xac khoang 1,5 g chéat chun géc kali hydrophtalat, hda tan trong 50 ml nuéc. Chuan do
bang dung dich natri hydroxyd da diéu ché, xac dinh diém twong dwong bang phwong phap chuan do
do dién thé (Phu luc 10.2) hoac dung 0,1 ml dung dich phenolphthalein (TT) lam chi thi.

1 ml dung dich natri hydroxyd 1 N (CD) twong dwong véi 204,2 mg CgHsKOs.

Dung dich natri hydroxyd 0,5 N

1 ml dung dich chtra 0,0200 g natri hydroxyd (NaOH).

Diéu ché: Pha loang 500 ml dung dich natri hydroxyd 1 N (CB) thanh 1000 ml bangnudc khéng cé
carbon dioxyd (TT).

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich natri hydroxyd 1 N:

1.Chuén d6 bang dung dich acid hydrocloric 0,5 N (CP). Hé sb hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

2. Dung 0,75 g chéat chuan gbc kali hydrophtalat. 1 ml dung dich natri hydroxyd 0,5 N (CP) twong
dwong v&i 102,1 mg CgHsKO..
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Dung dich natri hydroxyd 0,1 N

1 ml dung dich chtra 0,0040 g natri hydroxyd (NaOH).

Diéu ché: Pha loang 100,0 ml dung dich natri hydroxyd 1 N (CP) thanh 1000,0 ml bang nudc khéng cé
carbon dioxyd (TT).

Chuén d6: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich natri hydroxyd 1 N:

1. Chuén dd bang dung dich acid hydrocloric 0,1 N (CD). Hé sé hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

2. Dung 0,150 g chat chudn géc kali hydrophtalat. 1 ml dung dich natri hydroxyd 0,1 N (CP) twong
duwong voi 20,42 mg CgHsKO..

Dung dich natri hydroxyd 0,1 N trong ethanol

1 ml dung dich chtra 0,0040 g natri hydroxyd (NaOH).

Diéu ché: Thém 3,3 g dung dich natri hydroxyd 10 M (TT) vao 250 ml ethanol (TT).

Chuén d6: Hoa tan 0,2 g chat chuan gébc acid benzoic trong hén hop gém 10 ml ethanol 96 % (TT) va 2
ml nwéc. Chuan d6 bang dung dich natri hydroxyd trong ethanol da diéu ché, dung 0,2 ml dung dich
thymolphtalein (TT) lam chi thi hodc xac dinh diém twong dwong bang phwong phap chuén dé do dién
thé (Phu luc 10.2). Hé sb hiéu chinh dwgc tinh theo cong thirc (1), trong d6 T = 0,01221 g/ml.

Dung dich natri methoxyd 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,005402 g natri methoxyd (CH3;ONa).

Diéu ché: LAy 175 ml methanol khan (TT), lam lanh trong nwéc da va thém tirng lwong nhd 2,5 g natri
(TT) méi cét. Khi natri tan hét, thém toluen (TT) vira G 1000,0 ml, 3¢ déu.

Xac dinh do chuan ngay trwéc khi dung: Tién hanh nhw mé ta trong Dung djch lithi methoxyd 0,1 N,
chuén dd bang dung dich natri methoxyd da diéu ché. Hé sé hiéu chinh tinh theo céng thirc (1), trong
do T =0,01221 g/ml.

Nén bao quan trong lo c6 gén buret tw déng, trong diéu kién tranh carbon dioxyd va tranh am.

Dung dich natri nitrit 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,0069 g natri nitrit (NaNO3).

Diéu ché: Hoa tan 7,30 g natri nitrit (TT) trong nuéc viva da 1000 ml.

Xac dinh d6 chuan ngay trwéc khi dung theo cach sau: Hoa tan 0,3 g chat chuén gbc acid sulfanilic
trong 50 ml dung dich acid hydrocloric 2 M (TT), thém 3 g kali bromid (TT), lam lanh trong nwéc da va
chudn d6 bang dung dich natri nitrit da diéu ché, xac dinh diém twong dwong bang phwong phap
chuén dd do ampe (Phu luc 10.1). Hé s6 hiéu chinh dwoc tinh theo cong thirc (1), trong d6 T = 0,01732
g/ml.

Bao quan trong lo thay tinh nau, tranh anh sang.

Dung dich natri periodat 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,02139 g natri periodat (NalOs).

Diéu ché: Hoa tan 21,4 g natri periodat (TT) trong khoang 500 ml nuéc va thém nwéce viva da 1000,0
ml.

Chuén d6 theo 1 trong 2 cach sau:

1. LAy 20,0 ml dung dich natri periodat d& diéu ché cho vao binh nén nat mai, thém 5 ml acid percloric
(TT), day ndp binh, lc. Diéu chinh t&i pH 6,4 bang dung dich bdo hoa natri hydrocarbonat (TT), thém
10 ml dung djch kali iodid (TT), day nap binh, l&c va dé yén 2 min. Chuan dd bang dung dich natri
arsenit 0,1 M (CP) cho dén mau vang nhat, thém 2 ml dung dich hé tinh bét (TT) va chuin dd cham
cho t&i mat mau hoan toan. Hé sé hiéu chinh tinh theo cong thirc (2).

2. LAy 5,0 ml dung dich natri periodat da diéu ché cho vao binh nén nat mai, thém 100 ml nuéc. Thém
10 ml dung dich kali iodid (TT), va 5 ml dung dich acid hydrocloric 7 M (TT) day nap binh, I&c va dé yén
2 min. Chuén do6 bang dung dich natri thiosulfat 0,17 M (CB) cho dén mau vang nhat, thém 2 ml dung
dich hé tinh bét (TT) va chuan d6 cham cho t&i mat mau hoan toan hodc xac dinh diém twong duwong
bang phwong phap chuan dé do thé (Phu luc 10.2). Hé sb hiéu chinh tinh theo céng thirc (2).
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Dung dich natri thiosulfat 0,1 N

1 ml dung dich chira 0,02482 g natri thiosulfat (Na2S203.5H,0).

Diéu ché: Hoa tan 25,0 g natri thiosulfat (TT) va 0,2 g natri carbonat (TT) trong nudéc khdéng cé carbon
dioxyd (TT) vtra da 1000,0 ml.

Chuén d6: L4y 20,0 ml dung dich kali bromat 0,1 N (CB), thém 40 ml nuéc, 10 ml dung dijch kali iodid
(TT) va 5 ml dung dich acid hydrocloric 7 M (TT). Chuan dd béng dung dich natri thiosulfat da diéu ché,
dung 1 ml dung dich hé tinh bét (TT) lam chi thi, thém vao khi gan két thdc chuan dd. Hé sb hiéu chinh
tinh theo céng thirc (2).

Dung dich tetrabutylamoni hydroxyd 0,1 M

1 ml dung dich chira 0,02595 g tetrabutylamoni hydroxyd (C1sH3s7NO).

Diéu ché: Hoa tan 40,0 g tetrabutylamoni iodid (TT) trong 90 ml methanol khan (TT), thém 20 g bac
oxyd (TT) da dwoc nghién min va lac manh trong 1 h. Ly tdm vai ml hén hop va thir phan ¢ng iodid
ctia dung dich trong & trén. Néu phan &ng dwong tinh, thém 2 g bac oxyd (TT) va l&c 30 min. Lap lai
qui trinh nay cho dén khi hén hop khéng con iodid. Loc hén hop qua phéu loc thay tinh xbp, rira binh
va phéu loc 3 1an, méi 1an véi 50 ml toluen (TT). Thém dich rira vao dich loc va thém toluen (TT) vira
da 1000,0 ml. Cho ludng khi nitrogen khéng cé carbon dioxyd suc 5 min qua dung dich.

Xac dinh dd chuan ngay trwdc khi dung: Tién hanh nhw mé ta trong Dung dich lithi methoxyd 0,1 N,
chuén d6 bang dung dich tetrabutylamoni hydroxyd da diéu ché. Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo cong
theee (1), trong @6 T = 0,01221 g/ml.

Nén bao quan trong lo c6 gén buret tw dong, trong diéu kién tranh carbon dioxyd va tranh am.

Dung dich thay ngén (ll) nitrat 0,02 M

1 ml dung dich chira 0,006852 g thay ngan (ll) nitrat [Hg(NO3)2.H20].

Diéu ché: Hoa tan 6,85 g thiy ngén (ll) nitrat (TT) trong 20 ml dung dich acid nitric 1 M (TT) va thém
nwéc vira da 1000 ml.

Chuén dd: Can chinh xac khoang 0,15 g chéat chuan gbc natri clorid cho vao binh dinh mirc 100 ml,
thém 50 ml nuée, 1ac cho tan hoan toan va thém nwéce viva da 100,0 ml, I&c déu. Ly 10,0 ml dung dich
thu dwoc, thém 40 ml nuwéc. Chuan d6 bang dung dich thdy ngan nitrat da diéu ché, xac dinh diém
twong dwong bang phwong phap chuin dé do dién thé (Phu luc 10.2), dung dién cwc chi thi platin
ho&c thdy ngan va dién cwc so sanh thiy ngan - thay ngan (1) sulfat. Hé s hiéu chinh dwoc tinh theo
cbng thac (1), trong d6 T = 0,002338 g/ml.

Dung dich Trilon B 0,05 M (Dung dich natri edetat 0,05 M)

1ml dung dich chwra 0,01861 g Trilon B (C10H14N203N32.2H20).

Diéu ché: Hoa tan 18,8 g Trilon B (TT) trong nudc vira da 1000 ml.

Chuén d6: Can chinh xac khoadng 1,64 g chét chuan gbc ké&m hat, hoa tan trong 20 ml dung dich acid
sulfuric lodng (TT), thém nuéc viva da 500 ml. LAy 25,0 ml dung dich thu dwoc, thém 5 ml dung dich
dém amoniac pH 10,0 (TT), khoang 0,1 g hén hop chi thi den eriocrom T (TT) va 70 ml nuéc. Chuan
dd bang dung dich Trilon B da diéu ché cho dén khi chuyén mau sang xanh lam. Hé sb hiéu chinh
dworc tinh theo cbng thire (1) trong d6 T = 0,003269 g/ml.

Dung dich Trilon B 0,1 M (Dung dich natri edetat 0,1 M)

1 ml dung dich chira 0,03722 g Trilon B (C1oH14N20gNaz.2H-0).

Diéu ché: Hoa tan 37,5 g Trilon B (TT) trong nudc vira da 1000 ml.

Chuén d6: Tién hanh nhw mbd ta trong Dung dich Trilon B 0,05 M. Hé sé hiéu chinh dwoc tinh theo
cong thre (1), trong d6 T = 0,00654 g/ml.
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